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MINERACAO DE DADOS UTILIZANDO DAMICORE: ESTUDO DE CASO DAS
ENTREVISTAS DOS ATLETAS OLIMPICOS BRASILEIROS

Resumo - O Grupo de Estudos Olimpicos, da Universidade de S&o Paulo, realiza desde os
anos 2000 diversas pesquisas no universo olimpico. Uma delas envolve entrevistar os atletas
olimpicos brasileiros. Existe uma hip6tese no grupo de que, a partir do uso de ferramentas
computacionais, novos assuntos e conhecimentos podem surgir a partir da analise dessas
entrevistas. Para esse estudo, foi proposta a utilizacdo da ferramenta Damicore, justamente
na busca de padrdes que podem indicar 0os caminhos que os pesquisadores podem seguir.
Foram realizados diversos testes com o objetivo de se determinar um modelo inicial de
analise, saindo de um pressuposto apenas intuitivo para outro, baseado em resultados mais
concretos. Foram detectados padrfes com relacdo aos entrevistadores de algumas
modalidades, além de apontar quais modalidades provavelmente possuiam assuntos
relevantes, dado seu volume de entrevistas.

Palavras-chave: Damicore; Atletas Olimpicos; Mineracdo de Dados.

DATA MINING USING DAMICORE: CASE STUDY OF BRAZILIAN OLYMPIC
ATHLETES 'INTERVIEWS

Abstract — The Olympic Studies Group, from the University of Sdo Paulo, has been
conducting research since the 2000s in the Olympic universe. One of them involves
interviewing the Brazilian Olympic athletes. There is a hypothesis in the group that, using
computational tools, new subjects and knowledge may emerge from the analysis of these
interviews. For this study, it was proposed to use the Damicore tool, precisely in the search
for patterns that can indicate the paths that researchers can follow. Several tests were
performed in order to determine an initial model of analysis, moving from a merely intuitive
assumption to another, based on more concrete results. Patterns were detected in relation to
the interviewers of some modalities, besides pointing out which modalities probably had
relevant subjects, given their volume of interviews.

Keywords: Damicore; Olympic Athletes; Data Mining.

MINERIA DE DATOS CON DAMICORE: ESTUDIO DE CASO DE LAS
ENTREVISTAS DE LOS ATLETAS OLIMPICOS BRASILENOS

Resumen - - El Grupo de Estudios Olimpicos, de la Universidad de S&o Paulo, ha llevado a
cabo varias investigaciones en el universo olimpico desde la década de 2000. Una de ellas,
implica entrevistar a atletas olimpicos brasilefios. Existe una hipétesis en el grupo que, a
partir del uso de herramientas computacionales, pueden surgir nuevos temas y
conocimientos del andlisis de estas entrevistas. Para este estudio, se propuso utilizar la
herramienta Damicore, precisamente en la blsqueda de patrones que puedan indicar los
caminos que los investigadores pueden seguir. Se llevaron a cabo varias pruebas con el
objetivo de determinar un modelo de andlisis inicial, pasando de una suposicién que solo es
intuitiva a otra, basada en resultados mas concretos. Se detectaron patrones con respecto a
los entrevistadores de algunas modalidades, ademas de sefialar qué modalidades
probablemente tenian temas relevantes, dado su volumen de entrevistas.

Palabras-clave: Damicore; Atletas olimpicos; Mineria de datos.
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Contexto

Desde o0 ano de 2001, o Grupo de Estudos Olimpicos da Universidade de Séo
Paulo (GEO/USP), realiza diversas pesquisas no dentro do universo olimpico. Questdes
como preservacdo da memdria, narrativas biogréficas, historia de vida, histdria e evolucéo
do esporte, género, racismo, transi¢cdo de carreira, entre outros, resultaram em diversos
artigos, dissertacbes de Mestrado e teses de Doutorado.

Uma das ferramentas de coleta de dados desse grupo € a entrevista. Lakatos e
Marconi! definem entrevista como o encontro entre duas pessoas, a fim de que uma delas
obtenha informacGes a respeito de determinado assunto, mediante uma conversacgao de
natureza profissional. No caso do GEO, foram mais de 1100 entrevistas, armazenadas em
arquivos texto.

As entrevistas sdo realizadas com sujeitos que podem, de alguma maneira,
contribuir para a pesquisa, trazendo elementos de sua vivéncia em alguma atividade
especifica. A experiéncia pessoal, em determinadas situacdes, é fundamental para o
entendimento do todo sobre aquela atividade. Ninguém melhor para falar sobre alguma
coisa do que aquele gue viveu ou presenciou o fato.

No caso especifico do GEO, as entrevistas tém uma caracteristica especial. Elas
ndo possuem roteiro ou perguntas definidas. Elas partem de uma Unica pergunta, que
permeia a sequéncia: “Me conte a sua histdoria”. A partir dai, sob a perspectiva da fala do
atleta, as informacdes séo coletadas. Perguntas podem surgir, mas sempre a partir da fala
desse atleta.

Esse formato de entrevista acaba dificultando a anélise dos dados. Por seu caréater
totalmente ndo-estruturado, acaba sendo muito dificil determinar um padrdo de respostas
por exemplo, visto que ndo h& necessariamente a repeticdo de perguntas entre 0s
entrevistados. Isso acaba gerando a necessidade do uso de ferramentas computacionais
que possam, de maneira automatica, apresentar possiveis assuntos a serem estudados
pelos pesquisadores. Realizar uma analise manual com as mais de mil entrevistas, além
do enorme tempo necessario (e que muitas vezes ndo disponivel num contexto de estudo
académico), além da grande possibilidade de dados ndo serem considerados ou nem

mesmo considerados, mostra-se muito dificil e até mesmo, inviavel.
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Objetivos do estudo

O principal objetivo desse estudo é, utilizando a ferramenta Damicore, analisar as
entrevistas realizadas pelo grupo de estudos olimpicos. A partir dessa anélise, verificar 0s
possiveis padrdes e agrupamentos resultantes, possibilitando aos pesquisadores uma visao
geral das possibilidades dentro desse universo. Importante ressaltar que os resultados
obtidos pelo Damicore, apenas, podem ser insuficientes para uma conclusdo mais
complexa. Entretanto, ja apresenta um ponto de partida para os pesquisadores,
minimizando assim, tarefas que poderiam prejudicas a pesquisa, como leituras

desnecessarias, enfoques incorretos ou abordagens nao conclusivas.

Damicore

A metodologia Damicore (Figura 1), desenvolvida por Sanches, Cardoso e
Delbem?, apresenta um método de agrupamento em quaisquer tipos de dado. Isso é
possivel através da Distancia de Compressdo Normalizada (NCD), que trabalha como
métrica de comparacdo de elementos, aplicando um compressor genérico sobre a
representacdo binaria dos dados, comparando esses elementos comprimidos. Uma de
suas caracteristicas principais é a ndo necessidade de configuragdo, ndo sendo necessario

selecionar nenhum parametro a priori®.

Figura 1 - Utilizando o Damicore e Clusters gerados.

rovilson@rovilson-VirtualBox:~$ xrandr -s 1024x768

rovilson@rovilson-VirtualBox:~$ python damicore-python/src/damicore.py examples/mesa --compressor gzip -
-tree-output mesa®11.newick

python: can't open file 'damicore-python/src/damicore.py': [Errno 2] No such file or directory
rovilson@rovilson-VirtualBox:~$ cd damicore-python-mas

bash: cd: damicore-python-mas: Arquivo ou diretério inexistente

rovilson@rovilson-VirtualBox:~ loads

rovilson@rovilson-VirtualBox:~ cd damicore-python-mas

rovilson@rovilson-VirtualBox:~/D s/ icore cd damicore-python-master
rovilson@rovilson-VirtualBox:~ i e damicore-python-master$ python damicore-pyt
hon/src/damicore.py examples/mesa --compressor gzip --tree-output mesa@11l.newick

Performing NCD distance matrix calculation...

Compressing individual files...

[#HHHHHHRHHRRHHRHE ] 92 %

Compressing file pairs...

[t ) 98 %

Simplifying graph...

Clustering elements...
filename,cluster
Carlos.txt,2
Thiago.txt,7
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Apdbs submeter os dados a analise da ferramenta, um arquivo do tipo newick é
gerado. Esse arquivo, é aplicado a uma outra ferramenta chamada Figtree (Figura 2), que
representa graficamente esses agrupamentos atraveés de uma arvore. Essa arvore
representa a relacéo de distancia entre os objetos analisados®. Significa que, quanto mais
préximos estdo os ramos dessa arvore mais relacionados estdo os arquivos analisados
(Figura 3).

Figura 2 - Arvore filogénica gerada pelo Figtree.

FigTree v1.4.4 - mesa01.newick

File Edit Tree Help
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Figura 3- Exemplo de arvore filogénica.

Fonte: Pinto, Delbem e Monaco®
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Dados selecionados

Para esse trabalho, serdo utilizadas as entrevistas dos atletas olimpicos brasileiros,
coletadas pelo Grupo de Estudos Olimpicos da Universidade de Sdo Paulo (GEO-USP).
Esse grupo, liderado pela Professora Doutora Katia Rubio, trabalha a aproximadamente
vinte anos, pesquisando sobre o olimpismo no Brasil. Uma de suas principais linhas de
pesquisa vem justamente na preservacdo da memoria dos atletas olimpicos brasileiros.

Lakatos e Marconi' definem entrevista como o encontro entre duas pessoas, a fim
de que uma delas obtenha informacgdes a respeito de determinado assunto, mediante uma
conversacao de natureza profissional.

No caso do GEO, as entrevistas tém uma caracteristica especial. Elas ndo tém um
roteiro pré-definido. Todo o processo inicia com uma Unica pergunta, que direciona 0s
passos seguintes: me conte sua historia de vida.

Sdo mais de 1100 entrevistas, gravadas em video e transcritas em texto. E,
justamente por sua natureza ndo-estruturada, nota-se um desafio na procura de relacoes
entre os entrevistados.

Todo trabalho de pesquisa feito até entdo, era feito de maneira absolutamente
manual. N&o havia nenhuma ferramenta informatizada para auxiliar nesse processo. 1sso
resulta em diversos problemas para o pesquisador. O tempo gasto para esse processo, era
demasiado alto. Leituras desnecessarias poderiam atrasar ainda mais a publicacdo de um
trabalho. Varios detalhes poderiam néo ser detectados pelo pesquisador, considerando
todas as caracteristicas humanas. Entrevistas fundamentais para uma determinada
situagdo poderiam simplesmente ser ignoradas.

Uma ferramenta computacional, além da economia no tempo empregado nas
tarefas, poderia apontar padrdes dentro de um determinado contexto. Isso auxiliaria o
pesquisador a focar sua investigacdo em determinadas partes do acervo, e ndo em outras
gue podem nao contribuir nesse momento.

No caso das entrevistas do GEO, sdo varias as possibilidades de analise. Elas
podem partir de questbes gerais, comparativas, especificas, entre outras. Para esse estudo,
foram realizadas diversas experiéncias, objetivando perceber padrdes através dos
agrupamentos apresentados pelo Damicore. Os resultados dessas analises dependem do
objetivo naquela situagdo. Muitas vezes, se mostram desnecessarias ou com nenhum

resultado pratico. Em outros casos, mostram tendéncias, que apresentadas ao GEO,
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podem proporcionar diversas reflexdes. Todas as entrevistas foram convertidas em

formato texto (.txt).

Trabalhos Relacionados

O trabalho “Caracterizacdo do perfil de consumo de recursos de programas
binérios utilizando a técnica Damicore”, apresentado por Pinto, Delbem ¢ Monaco® no
X Simpésio Brasileiro de Sistemas de Informacéo, apresenta o uso da técnica de
mineracdo de dados Damicore para promover a caracterizagdo do perfil de consumo de
programas binarios. Foi aplicado com sucesso, num conjunto composto por 80 programas
binarios selecionados.

O trabalho apresentado no Congresso Brasileiro de Informética na Educacao, por
Moro et al.6 em 2015, intitulado “Caracteriza¢do de Alunos em Ambientes de Ensino
Online: Estendendo o Uso da Damicore para Minerar Dados Educacionais”, traz
resultados parciais de uma pesquisa de mestrado que identificou padrdes relevantes de
comportamento de alunos que interagiram com um sistema educacional web, que podera

resultar no futuro uma ferramenta que auxilie os professores.

Experimentos realizados e discussio
1. Género

A primeira hipdtese de andlise considerada foi a de género. Das entrevistas
selecionadas, 777 eram de atletas homens e 375 de atletas mulheres. Deveriam ser
verificados os padrdes dentro de cada género, e eventualmente, os padrées na comparacgéo
entre os dois.

O primeiro resultado (Figura 4), considerando apenas as mulheres, mostrou dois

grandes grupos predominantes. Um deles maior, o outro mais concentrado.
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Figura 4 - Arvore gerada com as entrevistas das atletas mulheres.

Cada linha da arvore representa uma entrevista. A principio, ndo foi percebido
nenhum padrdo aparente (por modalidade, por exemplo). Um ramo especifico foi

selecionado, para uma investigacao especifica (Figura 5).
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Figura 5 - Ramo selecionado da arvore das atletas mulheres.

s g5 8a° B8 BB TRES o

Esse ramo trazia atletas de diferentes modalidades (Judd, Pentatlo, VVolei etc.). Ao
verificar algumas das entrevistas mais proximas apresentadas, notou-se que elas traziam
um mesmo padrdo de transcricdo (Figura 6 - com determinadas palavras, simbolos

graficos, entre outros).

Figura 6 - Padréo de transcricdo de entrevistas.

4| Carmen Carq M:‘| Caroline Hildebrandt (Nad il Carolina Ferraz Pereira de Moraes (Nado sincronizado).txt - Bloco de notas

| Arquivo  Editar | Arquive Editar Formatar  Arquivo Editar Formatar Exibir Ajuda

|ENTREVISTA COM C ENTREVISTA COM CAROLINE HILL ENTREVISTA COM CAROLINA FERRAZ PEREIRA DE MORAES
(NADO SINCRONIZADO)

|

|INICIO DA ENTREV INfCIO DA ENTREVISTA
| INICIO DA ENTREVISTA

| Entrevistador: Deixa eu ver
Entrevistador: Cmais préximo ta de vocé, € &
J Entrevistador: Bom, eu vou agradecer de novo, td, por vocé td agqui_ eh_ conte-me. 1
|Carmen: Vamos 1d caroline: Nada!
Carolina: Bom, € uma pergunta bem generalizada, né, mas_ eh_ eu comecei junto com i
|Entrevistador: Ventrevistador: _ acho que vianos, em 89, & logo que a gen_ que a gente entrou, a gente ja comegou a levar muits
vida. Comecasse antes que a. adorou que a gente era gémeas e tal, € a gente gostou muito do esporte desde o com

|Carmen: Eu nasci essa carreira durou 16 anos, né, do_ da gente competindo dueto, equipe, solo també
| . Caroline: Ent3o! Meus pais ¢medalha de bronze pro Brasil, e também fomos a duas Olimpiadas, Atenas e Sid. quer.
|Entrevistador: Anac nicrinac nadandn sh ar macil4+adn indditn nra Dracil aua £ai da ir nrac £inaic Alimnirac € naceca nacca .

Para se comprovar essa hipotese, um ramo de um lado oposto ao selecionado
anteriormente foi escolhido para verificar se 0 mesmo padrdo se confirmava (Figura 7).

O resultado foi 0 mesmo (padrdo de transcrigdo muito parecido).
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Figura 7 - Padréo de transcrigéo de entrevistas - ramo oposto.

g
J

Nl ANzl - - $leticrmnl b Hmrms Ade noatac
vicigalflig LUz | LICLISITIO UL - DIOCD U NoLa

Arquive Edi _’I Carolina Molinari (Ginastica artistica).ba - Bloco de notas

;nicio da trz Arquivo Editar Formatar Exibir Ajuda

pona Melania o

um projeto um Inicio da transcricdo

BEA Katia ndao Bom dia, Careoline, obrigado por participar do projeto. Caroli
Ndo, ndo. BSim. Bom, meu nome € Caroline Molinari, eu, hoje, tenho 27 a
ZEntdo faz mw de idade, eu comecei a praticar ginastica, entdo, foi na prag
sei, sei. Ent acabava vendo aquele espaco de gindstica e falou: “ai, eu vou
memoria olimp uma certa facilidade, ndo €2 Ai eu fui continuando, e eu fazi
20timo ndo é: tempo que o treinamento dos dois comegou a aumentar, entdo, €
Eu o produto tempo na pra¢a, depois, nds passamos a treinar no Positivo Ju
histdria de \E jé era gindstica artistica, ja?

BEu sempre qu 23 era ginastica artistica, desde o come¢o foi.

grupo do espc Foi?

Mas como € qL3E. E depois do Positivo, nds fomos para a Gipar, que era o a

O mesmo se verificou com os atletas do masculino. Ao aplicar as entrevistas dos
homens, também se percebeu um agrupamento pelo padrdo de transcrigéo.

A segunda hipdtese dizia respeito ao comparativo ente modalidades e géneros. As
entrevistas foram agrupadas por modalidade, no masculino e no feminino (Figura 8). Foi
notada um padréo, tanto no masculino, quanto no feminino, de algumas modalidades mais

proximas.

Figura 8 - Modalidades Feminino.
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No feminino, as modalidades agrupadas na parte superior foram: Atletismo,
Futebol, Vélei, Basquete, Natacdo. Essas sdo as modalidades com o maior nimero de
entrevistadas. Esse agrupamento pode indicar que, essas modalidades em especial, tem
potencial de descoberta de conhecimentos, visto que sdo as que apresentam maior
quantidade de informacdes. Para o masculino, foi realizado o mesmo teste (Figura 9).

Figura 9 - Modalidades Masculino

Vely tre

remo.txt

pazauete Xt

Também houve um agrupamento na parte superior, mas com uma quantidade
menor de modalidades. Ainda assim, elas representavam as que tinham o maior ndmero

de informag0es (Atletismo, futebol e volei).

2. Considerando apenas uma modalidade

Outra possibilidade testada no Damicore, foi a de que, dentro de uma mesma
modalidade, poderia existir algum tipo de padréo. Para esse teste foram consideradas duas
modalidades: ginastica ritmica e ténis de mesa. Elas foram selecionadas justamente
porque ambas possuem as entrevistas de todos os atletas participantes de uma edicéo de
Jogos Olimpicos até 2012.

No caso da ginastica ritmica, foram constatados dois grupos importantes (Figura
10). Porém, no geral, o resultado dessa modalidade mostrou uma dispersdao maior do que

nos casos anteriores. 1sso pode ser resultado do nimero de entrevistas utilizado.
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Figura 10 - Entrevistas completas da Ginastica Ritmica.

Oanie,
"iela Aleing 1y,
.t

Nicol®

Thel

Notou-se que, no grupo mais destacado (parte inferior), as entrevistas foram
realizadas pelo mesmo entrevistador (Figura 11).

Figura 11 - Grupo destacado - Mesmo entrevistador

Noteli® 2t

Nicole, g

halee &
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A partir dessa descoberta, foi realizado um teste com o ténis de mesa. E nesse
novo teste, foram percebidos agrupamentos de entrevistas realizadas pelo mesmo

entrevistador (Figura 12).

Figura 12 - Entrevistas Ténis de Mesa - Destaque para entrevistas com 0 mesmo

entrevistador.

Considerando esse resultado (em que o agrupamento se deu através do
entrevistador), o GEO pode, por exemplo, estabelecer estratégias para as futuras
entrevistas. Novas abordagens no treinamento dos entrevistadores, novas técnicas

empregadas etc.

Considerac0es Finais

Ao aplicar as entrevistas dos atletas olimpicos brasileiros a metodologia

Damicore, supunha-se que alguns padrdes poderiam ser descobertos dentro desse
acervo. Apos diversos testes, notou-se que realmente alguns padrdes surgiram. Novos
testes podem indicar novas tendéncias, considerando que a natureza desses dados aponta
possibilidades diversas.

Os testes apontaram as possiveis modalidades com potencial de pesquisas

importantes, considerando os seus volumes de dados. Quanto mais entrevistas de uma
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determinada modalidades, maiores sdo as possibilidades. Outra informacgdo importante
notada nos testes, € a importancia da maneira como as transcricdes sao realizadas ou
convertidas. Uma padronizacdo nesse processo pode ajudar no encontro de dados
importantes para os pesquisadores. E finalmente, o papel do entrevistador no processo
pode estabelecer alguns padrdes de respostas dos entrevistados, ainda que nesse caso em
especial as entrevistas ndo sejam necessariamente estruturadas. Alguns fatores podem
contribuir para essa influéncia, como, por exemplo, entrevistas realizadas no mesmo dia.
Com isso, o GEO tem condicOes de tomar decisdes objetivando melhorar esse
procedimento.

Entretanto, é importante ressaltar que, apesar de colaborar com o processo, O
Damicore ndo apresentara uma solucao definitiva. Ele, combinado com outras técnicas,
ferramentas ou metodologias, auxiliam no processo, mas dependem de um trabalho

complexo para atingir 0s objetivos propostos.
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